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Sadrzaj hroug

Motivacija i prikaz problema

Tehnologije semanticke pohrane podataka
Sto je ontologija

Uporaba u praksi

Performanse

Zakljucak

—  KOIO2.
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Q) Motivacija i prikaz problema nroug

* |zazovi sustavima za upravljanje bazama podataka
> Velika koli¢ina podataka
> Raznolikost formata zapisanih podataka
- Losa kvaliteta podataka
- Otezana prilagodba izmjenama poslovnih procesa
o Poslovna pravila “skrivena” unutar PL/SQL koda
o Nefleksibilni i netransparentni izvjestajni sustavi

» Korak prema rjesenju — sustav “svjestan” semantike
podataka

—  KOIO2
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) DB shema vs. ontologija

18

hroug

* DB shema
- Konceptualna - entiteti, veze
o Logicka - tablice, kolone (upravljanje podacima)
o Fizicka - fizicka konfiguracija na mediju za pohranu
* Ontologija
- Specifikacija konceptualizacije
- Definira koncepte i veze izmedu njih, sto predstavlja strukturu
poslovne domene
» Razlika:
- DB shema - struktura baze podataka

- Ontologija - struktura odredene domene; s ciljem razmjene
Znanja

—  KOIO2
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Resource Description Framework (RC7,,°"2

Skup W3C specifikacija za pohranu podataka u
obliku trojki (prostih recenica):
o Subjekt - identifikator resursa
o Predikat — oznacava relaciju izmedu subjekta i objekta
- Objekt - vrijednost dodijeljena subjektu

S, P i O definirani su URI-em (Uniform Resource
Identifier)

Trojke Cine usmjereni graf: Vlasnik tekuceg racuna
TR_1 jelvan lvic

—  KOIO2.
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! RDF graf nroug

* Usmijereni RDF graf (trojka)

< <http://www.example.com/finProizvod#TR_1> >

<http://www.example.com/finProizvod#thasVlasnik>

\
"Ivan lvic¢"

KOIO2.
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) RDF Schema i OWL hroug

<7

* RDFS je nadogradnja RDF-a

* Definira dozvoljeni vokabular RDF modela
o rdfs:Class
o rdfs:subClassOf
o rdfs:domain, rdfs:range

* Web Ontology Language (OWL)
- Kompleksniji vokabular
o Tranzitivni, inverzni, jedinstveni predikati
- Ogranicenja kardinalnosti
o Medusobna iskljucivost klasa

—  KOIO2
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Rezoniranje nroug

Razrjesavanje postojecih pravila

Kreiranje novih pravila temeljem:

o Hijerarhijskih odnosa

o Korisnickih pravila

Povezivanje podataka i zakljuivanje iz odnosa

izmedu koncepata (SQL - iskljucivo sintaksno
povezivanje)

—  KOIO2.
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L i . hroug
Semanticke mogucnosti Oracle baze

INFER QUERY
Query Ontology-

RDF/OWL Assisted
data and Query of
ontologies Enterprise Data

Pl

RDF/S

| User-def.

Incr.
p _ _
Load | DML | OWLsubses

STORE

- | Batch-

©
= ®
3 O
M -

KOIO2.
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Sto je ontologija? nroug

Formalna, eksplicitna specifikacija koncepata iz
odredene domene

Koncepti definirani u obliku pravila zapisanih u
trojkama koje Cine usmjereni graf

Ureden vokabular — temelj racunalu za raspoznavanje
vrijednosti u razli¢itim kontekstima

Sastoji se od:

o Klasa

o Atributa klasa

o Odnosaizmedu klasa
o Instanci

—  KOIO2.
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) ) Opis poslovnog primjera nren

FinancijskiProizvod kljuc (string)
------ > naziv (string)

vlasnik (string)
subClassOf

subClassOf
FinancijskiProizvodAktiva FinancijskiProizvodPasiva
odobrenilznos(float)
valutaOdobrenoglznosa < 7777~
(KN, 5, €, CHF)
poTekucemRacunu(TekuciRacun) / subClassOf PlatniPromet bClassOf
----------------- TekuciRacun
Prekoracene /T @ J e &
A U N & ATR_1 ) (/
------\""""77"77" " poTekucemRacunu._
v
redovnaKamata(float) == pasivnaKamata(float)
zateznaKamata(float)
datumDoPrekoracenja g < k{ (float)
redovnaKamata(floa

(date) ObrocnoPoTekRacunu
zateznaKamata(float)
maxBrojRata(float)

KOIO2.
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Kodiranje modela

* Definicija klase

INSERT INTO PRODUCT_TPL VALUES

Tablica s trojkama

/

Unos sekvence

(ID_SEQNEXTVAL, ——

SDO_RDF_TRIPLE_S

Konstruktor trojke

Naziv semantickog modela

('finProizvod Model',/

18

hroug

'<http://www.example.com/finProizvod#FinancijskiProizvod>',

'<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type>',

'<http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Class>'

| T

URI objekta

7

URI subjekta

URI predikata

KOIO2.
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) Kodiranje modela nroug

* Definicija hijerarhije

INSERT INTO PRODUCT _TPL VALUES
(ID_SEQ.NEXTVAL,
SDO_RDF_TRIPLE_S
(‘finProizvodModel’,
'<http://www.example.com/finProizvod#TekuciRacun>',
'<http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schematsubClassOf>',
'<http://www.example.com/finProizvod#FinancijskiProizvodPasiva>"'

)

KOIO2.
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) ) Kodiranje modela nroug

» Kreiranje instancii pripadne veze

SUBJEKT PREDIKAT OBJEKT
example:TR_1 rdf:type example:TekuciRacun
example:PREK_1 rdf:type example:Prekoracenje
example:PREK 1 example:poTekucemRacunu example:TR_1

- example: http://www.example.com/finProizvod#
- rdf: http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#

—  KOIlO2.
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Q) Korisni¢ki definirana pravila nroug

* Kreiranje specifi¢nih poslovnih pravila
 Koristenje SPARQL-a (Simple Protocol and RDF
Query Language)
o Jezik za pretragu podataka u RDF grafu

- Pandan SQL-u za pretragu podataka u relacijskim
bazama

* Primjer pravila:
> Ako je prekoracenje (bez eksplicitno navedenog

vlasnika) povezano s teku¢im racunom, prekoracenju
dodijeliti istog vlasnika

—  KOIO2
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) ) Definicija korisnickog pravila hroug

Tablica s korisnickim pravilima

/

INSERT INTO MDSYS.SEMR_PROIZVODI_RB VALUES
Nazivpravila | —> ('has vlasnik_prek’,

'(Psubjektl rdf:type :Prekoracenje)
(?subjektl :poTekucemRacunu ?subjekt2) <— | Subjektl vezan uz

Subjektl je tipa Prekoracenje

. . . tekudi racun subjekt2
(?subjekt2 :hasVlasnik ?v1)’, 4
Fiter ——> null, Tekudi racun subjekt2
'(?subjektl :hasVlasnik ?v1)" ) ima vlasnika v1

’ |

Ako su ispunjeni uvjeti navedeni u linijama 3,4,5,
dodijeli prekoracenju subjektl vlasnika v1

KOIO2.
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) | SPARQL upit i rezoniranje =
SHECTsub, pred ob] | Sk e i
FROM TABLE (SEM_MATCH ( repozitorija

'{ ?subjekt ?predikat ?objekt .
filter(?sub = :PREK_1) },
SEM_MODELS('finProizvodModel'), /
SEM_RULEBASES('owlprime’, 'proizvodi_rb'),
SEM_ALIASES(SEM_ALIAS(null,'http://www.example.com/finProizvod#'),
SEM_ALIAS('owl','http://www.w3.0rg/2002/07/owl#')),

Pravila kod rezoniranja — owl/ i
korisnicki definirana

null)) ;

SUBJEKT PREDIKAT OBJEKT
example:PREK 1 rdf:type example:FinancijskiProizvod
example:PREK 1 rdf:type example:FinancijskiProizvodAktiva
example:PREK 1 rdf:type example:Prekoracenje
example:PREK 1 example:poTekucemRacunu TR 1
example:PREK_1 example:hasVlasnik Ivan lvi¢

—  KOIO2



——\ D18
) | Performanse nroug
* Vrijeme rezoniranja ovisno o broju trojki i
kompleksnosti pravila (broju novih trojki nastalih
rezoniranjem)

_ Ontology OWLPrime
(Millions of Triples) # Triples
Inferred
(Millions) Time
LUBMSO (6.63) 3.25 8 min 01 sec
LUBM1000 (133.61) 61.25 7 hr 0 min
LUMBS000 (1,068.00) 521.7 | 56 hr 42 min

Inference Time (hours)

0 250 500 750 1,000 1,250
Input Size (Millions of Triples)

—  KOlO2.
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Zaklju¢ak nroug

Ureden vokabular koncepata — dobra podloga za opis
poslovne domene:

Prednosti
o Ponovna iskoristivost znanja odredene domene

- Ontologije su objasnjive same po sebi (nema potrebe za upitima u
rjeCnik podataka)

- Olaksavaju razumijevanje podataka

- Fleksibilna pohrana podataka u obliku trojki
Nedostaci

- Ne postoje generalne upute za razvoj ontologija

o Tesko predvidljiv utjecaj izmjena na rezoniranje

- Dugotrajan proces ucenja

- Potencijalno negativan utjecaj na performanse

—  KOIO2.



Hvala!

www.koios.hr




